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- Gadus morhua callarias L.

“Baltic cod”, ,,eigentliche Ostseedorsch”
— czyli dorsza baltyckiego







proces praktycznie juz
e zachodzi

—

= ell ma miejsce, to w
=~ “hiewielkiej skali),
- patomiast w podobszarze
- SD 24 (Zatoka Pomorska)
Zjawisko to zachodzi

| to prawdopodobnie w
duzym stopniu.




~ag

R e

rod dorszy ge:wschodﬂﬂﬂ?ﬂ;kui

NV / - | A1V ~
Bornholmska

Gdanska
Gotlandzka

= JEDNAK
= w ostatnich latach wskutek niskiej czestotliwosci wlewdw z Morza Pétnocnego
(nizsze zasolenie i natlenienie wad)

tylko Gtebia Bornholmska

Zzapewnia odpowiednie warunki do rozrodu dorszy
Zrédto pochodzenia mapki: Hinrichsen et al. ICES J. Mar. Sci. 2005;62:878-885)



= akwenu na morze. Charakteryzowato sie fauna arktyczng jak Arca
glacialis, Pecten islandicus i Yoldia arctica.

3. Jezioro Ancylusowe - decydujgcy etap topnienia lgdolodu i
powstanie Jeziora. Istniato od ok. 7900 p.n.e. do 6800 p.n.e.
Powstato dzieki podnoszeniu sie Fennoskandii po ustgpieniu
zlodowacenia.



Morze Litorynowe — W@E,.

y wskutek dalszego ﬁ’enla klimatu ladoldd stopniat do konca (ok.
temu). Poziom wdd podnidst sie na tyle, ze dotychczasowe Jezioro

t,‘p’rudniowych brzegow Battyku byta o0 2-3 °C

_ iejszej. Zasolenie — 15-17psu. Etap zakonczyt sie
c‘%ému kiedy ciesniny ulegty znacznemu przewezeniu,
c dop’ryw wod stonych z M. Pétnocnego.
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A ':f ie \ od sie wyraznie zmniejszylo.

5’ Morze Mya (Morze Myaowe) — obecne stadium rozwoju Battyku.

-~ Nazwa pochodzi od matza Mya arenaria — piaskotaza. Poniewaz blok skandynawski
nadal sie podnosi, uczeni przypuszczajg, ze w najblizszym (geologicznie) czasie
dno Z. Botnickiej uniesie sie 0 50 m, zwiekszajgc napdér wod na wybrzeze |
powodujgc zniszczenie zwtaszcza wybrzezy klifowych, ostatecznie odcma1ac
fragment morza i powodujgc wyodrebnienie akwenu, ktory w tc T
zmieni sie w stodkie jezioro. (Bjorck, 1995) y
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0 zystne Srodowisko
25 zgle;dem zasolenia i
4-——r nlenla’P
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.—-7-:."' .:'ﬁesIr chodzi 0 baze pokarmowa — pod tym
‘_'f‘-- - wzgle;dem srodowisko baltyckie stanowi
~ - mniejszy problem niz powyzsze czynniki;
dorsz jest drapieznikiem generalistg, przy
tym oportunistg (babka kragla, czyli
bycza stanowi spora cze¢s¢ zawartosci

zoladkow) i znanym kanibalem.

W Jeziorze Ogac (wyspa Baffina) odzywia
si¢ glownie...jezowcami i sobg samym.
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Dc Z W Morzu Battyckim -

{ okresie Morza Litorynowego 7,5- 5 tys. lat temu, przez Ciesniny

Z M. Péinocnego. Hipotezy naukowe zak}adaja rowmez ze dorsz w tym
czasie istniato
gczenie miedzy tymi maorzami. Mlmo V4 zasoleme byto wyzsze niz

dorsze znalazly sie na obrzezach swojego rozsiedlenia w warunkach

t ych dla rozradzania sie i intensywnosci wzrostu.

¥ w Baltyku jest okresSlana jako marginalna i tatwo ulega
gr ﬂ"- lom. Ewolucja peryferyjnych populacji, coraz mocniej izolowanych,
dbywa sie pod bardzo silng presjq lokalnych czynnikéw selekcyjnych.

z +we ‘warunki zycia dorszy sq zdeterminowane przede wszystkim przez
—_— odpomedme natlenienie (pow. 2 ml/dm3) — co jest SciSle zwigzane z temperaturg
~ wody, stopnia sptywajacych ze zlewni zanieczyszczen np. wynikajacych z
~ ~nawozenia gruntow rolniczych, oraz przez zasolenie — 10-11 psu niezbedne do
rozrodu.
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S
wlewow z Morza Potnocnego

|e przyjmuje wody slodkle z 250 rzek wptywajacych do niego;

“potudniowym rejonie l-'l— g ODIIte deszcze,

Wad Baltyku nie jest wysoka — odparowanie wody s}odkiej ma miejsce w
2lkim stopniu;
Dunskie (Maty, Wielki Belt i Oresund) wyptycaja sie;

% i

eologiczne sa wcigz aktywne — mogq znowu odseparowac Battyk od M. Péinocnego.
EWY 7 ‘MORZA POENOCNEGO SA UZALEZNIONE OD:

== konf rac]| kierunku wiatrow poznomu wody w cieSninach pomerSbismmemmereyme
:.?“ibarycznych niskiego i wysokiego cisnienia atmosferyczn

“wody — musi by¢ wystarczajaco ciezka (pow. 17 psu i o
e wody o duzej stagnacji.

_‘
N
_—
>’

‘n
w w“m m” H\i IHW,

I

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Year



' 3ZIE TE WLEWY22.

100 km3, sredm‘ﬁ-eﬂ 200 km3, duze 240
PO nad 300 km3. -

'(')kr.nB), 1951 (510 km3) i 1993/94 (300 [% ~  F
4: 1900, 1902 (dwukrotnie), 1914, 1921, 14~ /&
1969, 1973, 1976 i 2003. 3
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| «adawczy PAN “Oceania” rozpoczynajacy bad{
_.; 14 od Gilebi Gdanskiej, poprzez Stolpe Channel il

‘kdnczac na Arkona Basin, zaobserwowat znaczac|,

- wod przydennych. ko
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‘Wyzsze zasolenie zanotowano réwniez nawet w Stolpe Channel — [$8%
saline inflow to the Gdansk and Gotland deep basins. g

HELCQOM Baltic Sea Environment Fact Sheets




pattycki stada wschodniego uwazany

_jest za populacje margin c—
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ulacje dorszy, ktore zasiedlaja s’fonawowodne jeziora Kanady,
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— Ppote ncjalnego gatunku- przodka, z ktérego mogg ewoluowac gatunki
= tomne obdarzone wysokim potencjatem w kierunku opanowywanla
= nowego srodowiska zycia, z mozliwoSciami prystncn ania sie i

- wyksztatceniem odpowiednich eko- fenotypO\ Ty




Dc ﬁajftYCkl stada wschodmego

Uwazany ]est za populacje, ktora=zy]e w




sl:ada, dzlqkl silnym pokoleniom z lat: 1976, 1979 i 1980
zainicjowat

' 1 wzrost ekspansji rybotowstwa na poczatku lat 80.,
= oraz
- 00 1 wzrost potowow do 400 tys. t rocznie.
~00 Jednakze stabsze pokolenia dorszy w nastepnych latach oraz zwiekszona

L AN
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00 13p6WodowaIy spadek potowow w ostatnich 10 latach do 65 tys. t rocznie!
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Biologia dorsz:
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W/SOKa presja
f pleznlkow

unigcie terminu tarla
As dU,JG wysoka presje¢
d21 na jaja dorszy,
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- wieksze samice maja maja jaja o
wiegkszej srednicy,
lepiej utrzymujace si¢ w wodzie;
Wylowienie wiec duzych samic
pogarsza mozliwosci przezycia jaj
(m.in. przez wedkarzy);
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2 dorsza stada wschodni
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zarybianie 3-miesigcznym narybkiem (26 min sztuk); 2
aryblanle larwami dorsza (474 min) 3. wypuszczanie
g;.’x zaptodnionych jaj (13 mid) w skali roku.
— Celen Tylo wzbogacenie stada dorsza w ICES SD 25
_'7-’;, 1’0% przecietnej liczby 2-letnich dorszy

szyli



http://www.larvalbase.org, www.enbi.linguaweb.org/

c pod uwage kryteria biologiczne i
2konomiczne wybrano strategie

-urprmwJrjmv;mu dorsza (474
== min sztuk

rocznie)
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Szacowano w ciagu 6-8 lat wzrost wielkos$ci stada do odlowu
| 0 10 tys. t rocznie a wzrost biomasy dorsza tarlowego
0 14 tys. t (w 2005 biomasa stada wynosila 65 tys.t 7 20%)

*>» |stotne zagadnienia:
» temperatura I zasolenie wody (wybranie odpowiednigj gle;bokosu)
» dostepnos¢ pokarmowa dla larw (widlonogi Copepoda) '
» Sprawdzenie istniejacych zasobow pokarmowych na danej gle;bokosm
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Jszacowanie przynaleznos

sonomicznej dorszy w
~___mieszania sie stad

achb

wiasciwe zarzadzanie nimi i ochrone.
4, tkim — najwazniejszy jest okres
y w okresie tarta, |
oniewa; z dorsz wschodni
- EZ “dnl odbywaja je
w innym czasie.




m owaly:

e wybranych cech mierzalnych i merystycznych ciata i
': 2C2 egolnych osobnikow w prébach w celu okreslenia

- nosci taksonomicznej do podgatunku i/lub stada dorszy
ara rystyke cech mierzalnych mézgoczaszki
akterystyke cech mierzalnych otolitow (sagitta) oraz ich masy

-‘_

. v052acowan|e korelacji pomiedzy parametrami otolitdw, a dtugoscia
_ ciata SL i catkowita ryby TL

Okreslenie wieku badanych ryb na podstawie odczytéw z przetoméw
otolitow i tusek

Okreslenie kondycji ryb (metoda Fultona i Clark)
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astern Baltic cod in the Arkona Basin increased from ca. 30 % before 2005.

)5 and 2008 this percentage increased to approximately 65%. Since then the

f éstern Baltic cod in the Arkona Basin has been increasing for each year to > 80%
bsequent decrease to just over 60% in the last two years (2012, 2013). The

n of stock mixing suggests immigration occurring north of Bornholm, but

- aéq roughout the Arkona Basin. A length-related trend in immigration was indicated,
‘T“ ted with medium sized cod followed by progressively larger individuals but was

mewha varlable between years. The immigration cannot be attributed to spawning migration,
35 N0 Se asonal trend in stock mixing was observed (Hiissy et al. 2013).

‘Jn -

‘Htissy. Karin; Bastardie, Francois; Eero, Margit; Hansen, Jakob Hemmer; Mosegaard, Henrik; Nielsen,

— e Rasmus.Improved management based on stock identification of eastern and western Baltic

~  _ cod. / Charlottenlund : National Institute of Aquatic Resources, Technical University of Denmark,
~  -2013.61 p.

_ Results obtained by Stroganov et al. (2018) suggested that Gadus morhua callarias has formed
- currently temporally stable, substantially homogeneous population not only in the Bornholm Sea
(ICES SD: 25) but also in the Arkona Sea (ICES SD: 24). The presented analyses proved that
G. m. callarias can temporarily also spawn in the Belt Sea.
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Moje badania
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http://orbit.dtu.dk/en/persons/karin-hussy(95c8d929-52bf-4c36-b1c1-974515d3410b).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/francois-bastardie(bb4a6cce-b513-4688-a00e-06d03628e130).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/francois-bastardie(bb4a6cce-b513-4688-a00e-06d03628e130).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/francois-bastardie(bb4a6cce-b513-4688-a00e-06d03628e130).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/francois-bastardie(bb4a6cce-b513-4688-a00e-06d03628e130).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/margit-eero(e2c81166-e93d-4bb2-895f-740caff272a0).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/margit-eero(e2c81166-e93d-4bb2-895f-740caff272a0).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/margit-eero(e2c81166-e93d-4bb2-895f-740caff272a0).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/margit-eero(e2c81166-e93d-4bb2-895f-740caff272a0).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/jakob-hemmer-hansen(a9fbe122-035f-40d7-b5af-d1ed7caf2d2b).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/jakob-hemmer-hansen(a9fbe122-035f-40d7-b5af-d1ed7caf2d2b).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/henrik-mosegaard(01482533-590c-4ffd-b236-9baf6fe84c8d).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/henrik-mosegaard(01482533-590c-4ffd-b236-9baf6fe84c8d).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/henrik-mosegaard(01482533-590c-4ffd-b236-9baf6fe84c8d).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/j-rasmus-nielsen(cf76e759-57d4-406d-8978-7cb20563cdec).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/j-rasmus-nielsen(cf76e759-57d4-406d-8978-7cb20563cdec).html
http://orbit.dtu.dk/en/persons/j-rasmus-nielsen(cf76e759-57d4-406d-8978-7cb20563cdec).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html
http://orbit.dtu.dk/en/publications/improved-management-based-on-stock-identification-of-eastern-and-western-baltic-cod(d8c07389-3a4c-4bf5-b6e1-6a9be3d99272).html

’-ada zachodniego; z roku 1998 —
dwa stada: jedno zachodnie, a drugie
=1 ;‘l'chodme (Wiecaszek 2010).

; ﬁo;e ostatnie wyniki z ZP (4 proby

- 2014-2015) to : 1 stado wschodnie, 2
zachodnie, 1
mieszane)[unpublished]. Glebokosc:
9-15,6 m.



