Selektywnos¢ narzedzi potowu jako element
Zrownowazonego rybotowstwa i rozwaznego
zarzadzania akwenami na przyktadzie
opracowania pod tytutem:

,ocena mozliwosci poprawy selektywnosci
potowow ryb, realizowanych przy uzyciu zakow
na Zalewie Szczecinskim”.

Projekt dofinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Morskiego i
Rybackiego Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego ,,Rybactwori
Morze” 2014 — 2020. g ®

www.mir.gdynia.pl



Motto:

,2asoby oceanu sg jak kapitat ztozony w
banku — nie ruszaj kapitatu, korzystaj tylko z

odsetek”
Albert Falco
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Definicja selektywnosci narzedzi potowowych.

Wg J. Swiniarskiego, Cetni¢. P.-, Technologia potowu organizméw morskich”,
Wyd. Morskie. Gdansk 1993( poz.11) - ,,Selektywnosc (wybiorczosc)- oznacza
zdolnosc narzedzia potowu do wytawiania ze stada, ryb o okreslonych
charakterystykach gatunkowych i biometrycznych. Selektywnosc zalezy od
dwoch wskaznikow: biologicznych wtasciwosci obiektu potowow oraz
wtasciwosci technicznych zwigzanych z konstrukcja narzedzia potowu i
technika jego uzycia.” ( str. 49). W warunkach przeprowadzonego
eksperymentu cechg biometryczng jest wymiar ochronny poszczegolnych
gatunkow ryb Zalewu Szczecinskiego odtowionych przez porownywane z soba,
zak z sitem selektywnym z otworami owalnymi zwanym dalej sitem
tradycyjnym ( zak komercyjny - zwanym dalej zakiem kontrolnym ) oraz zak z
sitem szczelinowym zwanym dalej sitem eksperymentalnym ( lub zwany dalej
zakiem eksperymentalnym). Z podanej definicji, dla potrzeb niniejszego
opracowania przyjeto, ze zak ktory zatrzymuje mniejsza ilosc ryb
niewymiarowych ( ponizej wymiaru ochronnego ) posiada wieksza
selektywnosc- jest bardziej selektywny.
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Znane rozwiazania techniczne wptywajace na poprawe
selektywnosci potowow ryb:

1
2.
3
4
5.

. Minimalne przeswity oczek.
Okna typu BACOMA we wtokach.
. Wtoki T90

. Wielkosci hakow/haczykow

Sita selektywne
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Okna wyjsciowe typu BACOMA
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SPECYFIRACJA WEOKA T90
a} Definicja

1. Whoki T90 s3 to wloki, niewody dunskie i podobne narzedzia posiadajzce worek 1 przedhuzenie wykonane
7 tkaniny sieciowe] wigzanej w romby obrocone] o 907, tak Ze ptéwny kicrunek splotu sznurka sieci jest rdwno-
legty do kienmku ciggnienia,

2. Kierunek splotu sznurka sieci w standardowej sieci wigzaae) w romby (A} i w sieci obrocone] o 20° (B) jest
pokazany na rys, 1 poniie

Rysunek 1
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Koncowka kutla zaka ze stalowag ramka do montazu sita
selektywnego. Fot. M. Szulc
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Definicja wymiaru ochronnego.

Wymiar ochronny ryb to ustalona administracyjnie catkowita dtugosc ciata
ryb danego gatunku, ponizej ktorej nie moga byc¢ one obiektem potowow i
sprzedazy. Wg Wysokinskiego ( poz.18) - kryterium ustalania wymiaru
ochronnego powinna by¢ dtugosc, po osiggnieciu ktorej 50% samic i samcow
danego gatunku osigga dojrzatosc ptciowa.
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Ewaluacja wymiaru ochronnego 5 gatunkow
ryb.

1. Sandacz - dojrzatos¢ ptciowa osiaga w Il -1V grupie wiekowej co
odpowiada dtugosci w Il grupie 35-48 cm, IV grupa - 43-56-cm,

e 1874- 1967 - 35 cm,
e 1967- 1968 - 38 cm,
e 1969-2000 - 40 cm,
« 2000 - 45 cm, aktualny,
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2. Wegorz sptywajacy do morza tzw. srebrzysty to X grupa wiekowa -
dtugosc ca 55 cm ( Peczalska , Kraczkiewicz 1977 poz.7 )

e 1874- 1976 - 35cm,
e 1976 - 2011 - 40cm,
e 2011 - 50 cm - aktualny,
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3.0kon - dojrzatosc ptciowa osigga w Il i lll gr wiekowej (samice) - co

odpowiada dtugosci ok. 16 cm dla samcow i 17 cm dla samic ( Brylinska 2000,
Sawczuk 1991).

e 1874- 1993 - 15cm,
e 1993- 2011 -16 cm,
e 2011 - 17 cm - aktualny
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4. Pto¢ - dojrzatosc¢ ptciowa osigga w Il grupie wiekowej tj. samce o
dtugosci 9-10 cm , samice o dt. 10-11 cm.

e 1874 -1963 -15cm
e 1963-1964 -17 cm
e 1964 - 2011 -15cm
e 2011 -17 cm - aktualny
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5. Leszcz - dojrzatosc ptciowa uzyskuje w VIl grupie wiekowej (samce o
dtugosci od 36 cm, ) i samice w VIII grupie wiekowej - o dt. 39 cm.

1874 - 1958 - 25 cm,
e 1958 -1960 -28 cm,
e 1960- 1967 - 30 cm,
e 1967 -2011 -35cm,
e 2011 - 40 cm, aktualny.
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Sita selektywne

Prekursorem stosowania zastawek (sit) selektywnych w zakach juz w
latach 1982- 1985 byt rybak z Trzebiezy - Pan Ewaldt Lipski . Zadaniem
sit selektywnych byto i jest zatrzymanie w zaku wegorza przy
jednoczesnym stworzeniu mozliwosci ucieczki z putapki przede wszystkim
narybkowi sandacza i okonia tj. gatunkow cennych gospodarczo.
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Zalyemnik do zarzadzenia Nr 2
Okregowego Inspektora Rybotéwstwa Morskiego w Szczecinie
z dnia 17 listopada 2016 1,

1. Konstrukeja sita selcktywnego (otwory ustawione pionowo):

Rys, 1.
S00 mem x 500 mm
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Sito eksperymentalne
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Schemat ustawienia zakow w zestawie.




Wyniki potowow sandacza i wegorza
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Wyniki potowow eksperymentalnych

Masa i iloS¢ ryb w sztukach ponizej wymiaru ochronnego z zakow biorgcych
udziat w projekcie.

2,814 58 3,918 78
30,701 164 86,412 242
56,005 140 63,769 293
0,545 17 2,191 50
0,019 1 0,304 2
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Masa ztowionych ryb o wymiarach powyzej ochronnego ( ryby komercyjne).

Zak eksperymentalny masa ryb w Zak kontrolny masa ryb w

Gatunek [ke] [ke]

Sandacz
Leszcz
Pto¢
Troc

Wesgorz

Szczupak

Karas

Bolen
Sledz



Liczebnos$¢ sandacza w klasach dtugosci w zaku z sitem

eksperymentalnym
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Liczebnos$¢ sandacza w klasach dtugosci z sitem
tradycyjnym
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Liczebnos$¢ okonia w klasach dtugosci w zaku z sitem

eksperymentalnym
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Liczebnos$¢ okonia w klasach dtugosci w zaku z sitem
tradycyjnym
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Liczebnos¢ ptoci w klasach dtugosci w zaku z sitem
eksperymentalnym

3 I Ptoc [szt]
2
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Liczebnos¢ [szt]

Klasy dtugosci [cm]




Liczebnos¢ ptoci w klasach dtugosci w zaku z sitem
eksperymentalnym

3 I Ptoc [szt]
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Liczebnos$¢ leszcza w klasach dtugosci w zaku z sitem

eksperymentalnym
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Liczebnos¢ leszcza w klasach dtugosci w zaku z sitem

eksperymentalnym
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Zestawienie danych morfometrycznych ryb w kontekscie wymiarow szczelin i
otworow sit selekcyjnych.

Sandacz Sandacz+ Okon Okon+ Leszcz Ptoc

Wysokos¢ Szerokos¢ Wysokos¢é Szerokos¢ Wysokos¢ Szerokos¢ Wysokos¢ Szerokos¢ Wysokos¢ Szerokos¢ Wysokos¢ Szerokosé

b 22 b 22 b b b b b 24 b b
22 22 16 22 15 b 11 b 13 24 b

- ,b” — 0znacza brak ograniczen,

-,+"- 0znacza tgczng wysokosc ciata ryby i postawionej ptetwy grzbietowe;,

- pole z liczbg , oznacza max dtugosc ciata ryby ktora powinna wydostac sie
poprzez szczeliny/otwory sit.
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W przypadku sandacza osobniki o szerokosci ciata 22mm majg dtugos¢ catkowitg
rowng 22 cm — CO 0znacza ,ze przez oba sita powinny wydostac sie sandacze o
dtugosci do 22 cm. Wysokosc¢ ptetwy grzbietowej nie stanowi ograniczenia w sicie
szczelinowym , w sicie tradycyjnym ptetwa grzbietowa moze ograniczy¢ mozliwosc
ucieczki juz sandaczom o dtugosci pow. 16 cm.

Okon — sito szczelinowe nie stanowi ograniczen, sito tradycyjne daje mozliwos¢é
ucieczki osobnikom o dt. do 15 cm a ptetwa grzbietowa moze ograniczy¢ ten
wymiar do 11 cm.

Leszcz- sito szczelinowe daje szanse wydostania sie z kutla rybom o dt. do 24
cm, sito tradycyjne do 13 cm.

PtoC — oba sita pozwalajg na ucieczke osobnikom ponizej wymiaru ochronnego.
Z powyzszego zestawienia wynika, ze zarowno przez szczeliny jak i otwory sit
selekcyjnych powinny wydostac sie osobniki ktore jednak pozostaty w klatkach
townych zakow .

4
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Symulacja efektow

1. Odtow sandacza ponizej wymiaru ochronnego w zaku kontrolnym: 242 szt.

Odtow sandacza ponizej wymiaru ochronnego w zaku eksperymentalnym :
164 sztuki,

242-164 = 78 sztuk.

2. Wg analiz wykonanych w ramach wieloletniego Programu Zbierania Danych
Rybackich proporcje pomiedzy samicami sandacza a samcami wynosi 1:1.

Stad - 78 sztuk : 2 = 39 sztuk samic.

3. Wg wielu autordw tzw. wspotczynnik smiertelnosci potowowej sandacza w
zakach oscyluje okoto 0,5 ( Garcia -poz.2,Wengrzyn J -poz. 13, Wolnomiejski
N. poz. 17)co oznacza, ze do stadium tartowego dozyje 5 sztuk samic (I rok 39
, 1I-rok 19, 11l rok- 9, IV rok -5 sztuk).

4. Wg Wiktora J. (poz. 15 str. 283) srednia ilosc sktadanej przez samice
sandacza ikry wynosi 300 000 ziaren z czego do wieku przemystowego
przezywaja zaledwie 3 sztuki ryb. Oznacza to, ze 5 sztuk samic ztozy¢ moze
1,5mln sztuk ikry z czego do rozmiaru komercyjnego dozyje 15 sztuk
sandacza.

MR
-
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5. Aktualna ilos¢ zakow na Zalewie Szczecinskim : 1824 sztuk x 15 = 27 360
sztuk sandacza moze zasili¢ stado podstawowe.

6. Z 78 sztuk uwolnionych z putapki w wyniku zastosowania sita
szczelinowego rozmiar komercyjny uzyska 19 sztuk x 1824 zaki = 34656
sztuk sandacza.

(lrok -78,11-39, lll rok -19 sztuk)

Stad ; 27 360 sztuk pozyskanych z tarta + 34 656sztuk z sita szczelinowego =
62 016 sztuk x 0,87 kg ( srednia masa osobnicza sandacza o dtugosci 45 cm)
daje przyrost populacji sandacza w perspektywie 4 lat w ilosci co najmniej
53 954 kg.

4
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Uwaga: W zwiazku z faktem, ze autorzy okreslenia
wspotczynnika smiertelnosci sandacza w zakach
opracowali go w latach 90-tych ubiegtego wieku ( i
wczesniej- J. Wegrzyn) kiedy to na Zalewie Szczecinskim
eksploatowano 2320 zakow ktore nie stosowaty w tamtym
okresie sit selekcyjnych - wyliczony powyzej efekt
koncowy zastosowania sita szczelinowego uznac nalezy za
wielkos¢ minimalng .

4
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Wg wyliczen prof. N. Wolnomiejskiego z zastosowaniem empirycznego
modelu okreslania biomasy sandacza Zalewu Szczecinskiego (poz.17
str. 155-159) .

N szt. masa(kg) rocznika Y potowy
142272
75404
39964
21181 0,96 20334 20334
11226 1,41 15829 36163
5950 1,98 11800 47963
3153 2,56 8072 56035
1671 3,25 5431 61466
886 3,89 3446 64912
469 4,6 2157 67069
249 4,99 1242 68311
132 5,4 713 69024
70 5,84 409 69433
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Wg tych wyliczen 78 sztuk sandacza ,,uratowanych”’
dzieki zastosowaniu sita szczelinowego pomnozone przez
1824 zaki daje 142 272 sztuki przy zatozonej
przezywalnosci ogolnej na poziomie 53%. W tzw. rachunku
ciggnionym w 8 roku nastapic moze wzrost potowow o

61 455kg.Obie,rozne metody wyliczen pokazuja jak
stosunkowo niewielka poprawa selektywnosci narzedzi
potowowych moze wptynac na biomase danego gatunku.
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Podsumowanie:

Wobec udokumentowanej, drastycznej redukcji populacji tartowej sandacza
na Zalewie Szczecinskim, ktora znajduje sie na poziomie uniemozliwiajacym
skuteczne odrodzenie stada tego gatunku- nalezy podjac wszelkie dziatania
administracyjne w tym takze badania dot. poprawy selektywnosci
stosowanych narzedzi potowow. Poprawa selektywnosci narzedzi potowow
ograniczajaca potowy narybku i mtodziezy ryb powinna stac sie statym
elementem zrownowazonego rybotowstwa jak rowniez rozwaznego
zarzadzania akwenami.

W zwiazku z ograniczonym do 2-ch koAcoéwek zakow przeprowadzonym
eksperymentem i stosunkowo niewielka iloscia pozyskanych préb -
uzyskanych wynikéw nie nalezy traktowac jako ocen ostatecznych a
jedynie jako przyczynek do dyskusji o rozwaznym zarzadzaniu i
racjonalnym rybotéwstwie na Zalewie Szczecinskim.

4
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t uska sandacza o dtugosci 27 cm bez widocznego
pierscienia zimowego ( tzw. 0+)
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t uska sandacza o dtugosci 54 cm (wiek - 5 lat)
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Whioski

1.Przeprowadzony eksperyment potwierdza mozliwos¢ poprawy selektywnosci zakow w
wyniku zastosowania sita szczelinowego szczegblnie w zakresie narybku okonia, sandacza,
ptoci a takze leszcza w okresie od 1.VIII- do15.XI.

2. W wyniku przeprowadzonych pomiarow morfometrycznych gatunkéw ryb o
podstawowym znaczeniu dla gospodarki rybackiej stwierdzamy, ze nie mozna
skonstruowac uniwersalnego rozwigzania technicznego ( sita, oczka jadra) ktére w rownym
stopniu umozliwiaé¢ beda wszystkim gatunkom ryb ponizej wymiaru ochronnego wydostanie
sie z putapki. Oznacza to koniecznos$¢ ukierunkowywania tych rozwiazan na gatunki o
szczegblnym znaczeniu gospodarczym lub gatunki ktérych populacje sa zagrozone.

3. Zaprezentowana symulacja teoretycznych efektéw zastosowania sita szczelinowego w
wszystkich zakach eksploatowanych na Zalewie Szczecinskim wskazuje na mozliwosci
istotnej poprawy populacji sandacza, okonia, ptoci i leszcza na tym akwenie.

4. W zwiazku z obecnoscia ryb niewymiarowych w Il i lll komorze zaka rozwazyc¢ nalezy
wspolnie z rybakami z Zalewu Szczecinskiego i wod przylegtych mozliwosci wykorzystania
doswiadczen rybakéw finskich prowadzacych eksperymenty z zakami pontonowymi
stosujacymi dodatkowe sita boczne lub cylindry szczelinowe wbudowane w korpus zaka.
Rozwazy¢ takze mozna i poddac testom w stosowanych na tym akwenie zakach,
zastosowanie okien selektywnych wykonanych z jadra o duzym przeswicie oczek w goérnej
czesci leja i korpusie zaka.

4
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5. Analiza SWOT sita szczelinowego w odniesieniu do sita tradycyjnego .

MOCNE STRONY SLABE STRONY

Wytrzymatosé konstrukcyjna- nie Mniejsze potowy wegorza
potwierdzity sie obawy rybakéw o mozliwosci

wytamania pretow

przez duze osobniki wegorza.

Odpornos¢ na zapychanie przez jazgarza , okonia i Mniejsze potowy okonia o wymiarach komercyjnych
wodorosty

Wieksza selektywnos$¢ narybku sandacza, okonia , ptoci
i leszcza

Lepszy przeptyw wody w kutlu zaka.
SZANSE ZAGROZENIA

Poprawa stanu populacji sandacza, okonia, ptoci i Okresowe, nizsze dochody rybakow z tyt. spadku udziatu
leszcza. okonia, ptoci i wegorza w potowach.




Zak pontonowy - Zrédto: , Development of seal-safe fishing gear” .
Finn Larsen,
Lotte Kindt -Larsen - Technical University of Denmark. October
2016.
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Putapki rurowe - roznych rozmiarow- zdjecie wtasne
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Tadeusz Krajniak
Stacja Badawcza
MIR-PIB w
Swinoujsciu
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